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Diagrama de clases
fig/lpiMRI_v2.pdf

CLapp

-platform: Platform
-context: Context
-devices: vector<Device>
-commandQueues: vector<CommandQueue>
-programs: vector<Program>
-kernels: kernelListT
-errStr: string
-processes: ProcessesMapT
-dataVector: DataMapT
-nextProcessKey: ProcessHandle = 0
-nextDataKey: DataHandle = 0
-errStrings: errStringsMapT

+CLapp()
+CLapp(platformType: int, deviceType: int)
+getOpenCLErrorCodeStr(err: cl_int): char*
+setOpenCLErrorCodeStr(err: cl_int, errStr: char*)
+dumpInfo(): int
+initPlatform(platformType: int = PLATFORM_TYPE_ANY, name: string& = "", vendor: string& = "",
version: string& = "", extensions: vector<string>& = empty)
+initDevice(deviceType: int = DEVICE_TYPE_ANY, name: string& = "", vendor: string& = "",
version: string& = "", extensions: vector<string>& = empty)
+initContext(queueProperties: QueueProperties = QueueProperties_None)
+loadKernels(filename: string&, compilerOptions: char* = nullptr)
+loadKernels(filenames: vector<string> &, compilerOptions: char* = nullptr)
+getContext(): Context&
+getDevice(i: size_t = 0): Device&
+getCommandQueue(i: size_t = 0): CommandQueue&
+getProgram(i: size_t = 0): Program&
+getKernel(i: size_t = 0): Kernel&
+getKernel(name: char*): Kernel&
+getKernel(name: string&): Kernel&
+roundUp(numToRound: cl_uint, baseNumber: cl_uint): cl_uint
+addProcess(pProcess: Process*&): ProcessHandle
+delProcess(handle: ProcessHandle)
+getProcess(handle: ProcessHandle): shared_ptr<Process>
+getData(handle: DataHandle): shared_ptr<Data>

Process

#pInputData: shared_ptr<Data> = nullptr
#pOutputData: shared_ptr<Data> = nullptr
#pClApp: shared_ptr<CLapp> = nullptr
#profilingSupported: bool = false
#start_ev: Event
#stop_ev: Event
#infoItems: InfoItems
#errStr: string

+getInfoItems(): InfoItems
+getOutput(): shared_ptr<Data>
+setApp(pClApp: shared_ptr<CLapp>)
+setInput(pInputData: shared_ptr<Data>)
+setOutput(pOutputData: shared_ptr<Data>)
«virtual»+syncImageFromBuffer()
+checkCommonLaunchParameters()
+checkXDataLaunchParameters()
+startKernelProfiling(profilingEnabled: bool)
+stopKernelProfiling(profilingEnabled: bool)
+getKernelGroupExecutionTimes(eventList:
vector<Event>, itemTitle: string, totalsTitle: string)
«virtual»+init()
«virtual»+setParameters(parms: Parameters&)
«virtual»+launch(profilingEnabled: bool = false)

Data

#pDynDims: <vector<cl_uint>>*
#automaticStoreOnDevice: bool = true

+Data()
+Data(pData: vector<NDArray*>*&, automaticStoreOnDevice: bool)
+Data(pDims: vector<cl_uint>*&, numNDArrays: uint8, automaticStoreOnDevice: bool)
+getNDims(): uint8
+getData(): vector<NDArray*>*
+getDynDims(): vector<uint>*
+getNDynDims(): uint
+getDynDimsTotalSize(): ulong
+setApp(pCLApp: ClApp*)
+setData(pData: vector<NDArray*>*&)
+setDynDims(pDynDims: vector<cl_uint>*&)
+getFragment(specif: FragmentSpecif)
+buildFileNamePrefix(prefix: string, pDims: vector<cl_uint>*)
+buildFileNameSuffix(suffix: string = "", fileExtension: string = "raw")
+loadRawHostData(fileNamePrefix: string, pArraysDims: vector<vector< cl_uint >*>*&,
fileNameSuffixes: vector<string>, fileNameExtension: string = ".raw")
+saveRawHostData(syncSource: SyncSource, fileNamePrefix: string, fileNameSuffixes: vector<string>,
fileNameExtension: string = ".raw")
+host2Device(hostDeviceSync: SyncSource = ALL)
+device2Host(hostDeviceSync: SyncSource = ALL)

NDArray

-pHostData: vector<complex>*
-pDeviceBuffer: Buffer*
-pDeviceImage: Image*
-pHostBuffer: void*
-pHostImage: void*
-pDims: vector<uint>*

+NDArray()
+NDArray(pDims: vector<uint>*, pHostData: vector<complex>*)
+getHostData(): vector<complex>*
+getDeviceBuffer(): Buffer*
+getDeviceImage(): Image*
+getHostBuffer(): void*
+getHostImage(): void*
+getNDims(): uint8
+getDims(): vector<uint>*
+size(): ulong
+setHostData(pHostData: vector<complex>*&)
+setDeviceBuffer(pDeviceBuffer: Buffer*&)
+setDeviceImage(pDeviceImage: Image*&)
+setHostBuffer(pHostBuffer: void*&)
+setHostImage(pHostImage: void*&)
+setDims(pDims: vector<uint>*&)
+hostDataToString(title: string)
+hostImageToString(title: string)

*

1

XMultiSlice

XData

-pPixelSize: vector<real>*
-ilPixelFormat: ILenum = OPENCLCHANNELFORMAT
-ilPixelType: ILenum = IL_FLOAT
-ilBytesPerPixel: uint = 1

+XData(automaticStoreOnDevice: bool = true)
+XData(pData: vector<NDArray*>*&, pDynDims: vector<cl_uint>*&, pPixelSize:
vector<realType>*&, automaticStoreOnDevice: bool = true)
+XData(pArraysDims: vector<vector<cl_uint>*>*&, pDynDims: vector<cl_uint>*&,
automaticStoreOnDevice: bool = true)
+XData(fileName: string, automaticStoreOnDevice: bool = true)
+getPixelSize(): vector<realType>*
+getIlBytesPerPixel(): ILuint
+getIlPixelFormat(): ILenum
+getIlPixelType(): ILenum
+setPixelSize(pPixelSize: vector<realType>*&)
+setIlBytesPerPixel(ilBytesPerPixel: ILuint = 0)
+setIlPixelFormat(ilPixelFormat: ILenum = IL_RGBA)
+setIlPixelType(ilPixelType: ILenum = IL_FLOAT)
+save(fileName: string, dataSource: SyncSource)

KData

-pCoord: <vector<realType>>*
-nCoils: uint8
-usedCoils: set
-trajectory: enum TrajType
-pDcf: vector<realType>*
-pDeltaK: vector<realType>*

+KData(automaticStoreOnDevice: bool = true)
+KData(fileName: string, automaticStoreOnDevice: bool = true)
+KData(pSensitivityMaps: SensitivityMaps*&, pData: vector<NDArray*>*&, pCoord: vector<realType>*&,
nCoils: uint8, usedCoils: set, pDynDims: vector<unsigned>*&, trajectory: enum TrajType, pDcf:
vector<realType>*&, pDeltaK: vector<realType>*&, automaticStoreOnDevice: bool = true)
+KData(pArraysDims: vector<vector<cl_uint>*>*&, nCoils: cl_uint, pDynDims: vector<cl_uint>*&,
automaticStoreOnDevice: bool = true)
+getCoord(): vector<realType>*
+getDcf(): vector<realType>*
+getDeltaK(): vector<realType>*
+getCoils(): unsigned char
+getSensitivityMaps(): SensitivityMaps*
+getTrajectory(): enum TrajType
+getUsedCoils(): set
+setCoord(pCoord: vector<realType>*&)
+setDcf(pDcf: vector<realType>*&)
+setDeltaK(pDeltaK: vector<realType>*&)
+setCoils(coils. uint8)
+setSensitivityMaps(pSensitivityMaps: SensitivityMaps*&)
+setTrajectory(trajectory: enum TrajType)
+loadRawHostData(fileNamePrefix: string, pArraysDims: vector<vector< uint >*>*&, numCoils: uint,
pDynDims: vector <uint>*&, coilsFileNameSuffix: string = "_coil", framesFileNameSuffix: string = "_frame",
fileNameExtension string = ".raw")
+saveRawHostData(syncSource: SyncSource, fileNamePrefix: string, coilsFileNameSuffix: string = "_coil",
framesFileNameSuffix: string = "_frame", fileNameExtensionconst: string = ".raw")

KImage

1

*

KVol
XImage

XVol

XMultiSlice

1

*

SensitivityMaps

-mask: vector<bool>

+SensitivityMaps()
+SensitivityMaps(pMaps: Data*&, pRMS: Data*&, mask: set)
+getMaps(): Data*
+getRms(): Data*
+getMask(): set
+setMaps(pMaps: Data*&)
+setRms(pRms: Data*&)
+setMask(mask: set)

+maps

1

+ncoils

+rms

1

1

1

*

+inputData
1

1

+outputData

1
1

1

*

1 1

FFT

-planHandle: clfftPlanHandle
-dataSize: vector<cl_uint>
-dir: Direction

+init()
+setParameters(parms: Parameters&)
+launch(profilingEnabled: bool = false)

http://www.tel.uva.es
fig/lpiMRI_v2.pdf
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clase NDArray

Representa:
los datos de 1 imagen
los datos de 1 volumen
. . .
los datos de 1 elemento n-dimensional

cada elemento almacenado como un número complejo
todos los elementos almacenados en memoria contigua con
el siguiente formato:

parte real, parte imaginaria, columnas de una fila, filas,
rodaja

nc: number of columns

nr: number of rows

ns: number of slices

R: real part of element

I: imaginary part of element
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clase Data

Representa un grupo de NDArrays relacionados

Clase abstracta (todav́ıa no) usada como base para definir
subclases

Campos más importantes:
dynDims: vector con las dimensiones dinámicas

puede ser necesario usar distintos ı́ndices para distintos
aspectos temporales

Todos los datos de los NDArrays se almacenan en memoria
contigua de dispositivo

En memoria de host sólo se garantiza que los datos de 1
NDArray se almacenan en memoria contigua
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clase XData
Representa un grupo de elementos en el espacio X
relacionados entre śı
Además de lo definido en Data (elementos, dimensiones
temporales), añade información relativa al formato de
imagen (número de bits por pixel, p. ej.)
en memoria de dispositivo todos los elementos de los
NDArrays están almacenados en memoria contigua con el
siguiente formato:

N
D

A
(

n
t0

−
1

, 
n

t1
−

1
, 

..
.)

N
D

A
(

0
, 

0
, 

..
.)

N
D

A
(

n
t0

−
1

, 
0

, 
..

.)

N
D

A
(

0
, 

n
t1

−
1

, 
..

.)

nt0: number of frames in temporal dimension 0

nt1: number of frames in temporal dimension 1

NDA: NDArray

... ...... ...
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Clase XData(II): principales métodos

1

2 void loadRawHostData(const std::string fileNamePrefix,

3 vector<vector< dimIndexType >*>*& pArraysDims,

4 vector <dimIndexType>*& pDynDims,

5 vector<std::string> fileNameSuffixes,

6 const std::string fileNameExtension=".raw");

heredado de la clase Data

carga los datos de un grupo de elementos en el espacio X
a partir de un grupo de ficheros con datos en crudo (p. ej.
obtenidos de matlab)

http://www.tel.uva.es
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Clase KData (I)
Representa a un grupo de elementos (NDArrays) en el
espacio K relacionados entre śı
Además de lo definido en la superclase Data, añade
información sobre

mapas de sensibilidad de las antenas usadas para capturar
las imágenes
número de coils (realmente almacenado en el mapa de
sensibilidad)

en memoria de dispositivo todos los elementos de los
NDArrays están almacenados en memoria contigua con el
siguiente formato:
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NDA: NDArray

ncoils: number of coils

nt0: number of frames in temporal dimension 0

nt1: number of frames in temporal dimension 1

... ......... ......
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Clase KData(II): principales métodos

carga datos en 1 objeto de tipo KData (previamente
creado) a partir de la información contenida en ficheros

un fichero por cada NDArray contenido en el KData
formato de los nombres de los ficheros:
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Process class

Representa un cálculo (más o menos complejo) sobre un
elemento subclase de Data

Parmátros principales:

inputData: datos de entrada para los cálculos (objeto
subclase de Data)
ouputData: objeto subclase de Data donde se almacenarán
los resultados
parameters: parámetros adicionales (p. ej. segundo
operando)

Principales métodos:

setInput: fija el objeto inputData
setOutput: fija el objeto outputData
setParameters: fija los parámetros adicionales
launch: ejecuta el algoritmo del proceso
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